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Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
Vollbrachtstralle, 99089 Erfurt OT llversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

ERLAUTERUNGEN

1. Auftrag / Gegenstand der Bearbeitung

Durch Planer und AG wurde der Nachweis einer Absorberdecke im Bereich
Schulungsraum/Aufenthalt Jugend beauftragt, welche die aktuellen Gesetzlichkeiten fir
entsprechende Raume erfilt.

Die nachfolgende Erfassung des Ist-Zustandes und eine Untersuchung einer méglichen
Absorber-Variante dient zum Nachweis bzw. dem Erreichen einer normgerechten
Nachhallzeit.

Zur Dimensionierung der Nachhallzeit werden die Vorgaben der DIN 18041 (Stand 03/2016)
,2Horsamkeit in kleinen bis mittelgroBen Raumen Lastfall A3 — Unterricht/Kommunikation sowie
Sprache/Vortrag”“ herangezogen:

Aufenthalt Jugend, R 1.07 (nach DIN 18041): Tson = 0,42 s (bei 500 Hz)
Schulungsraum, R 1.08 (nach DIN 18041): Tson = 0,49 s (bei 500 Hz)

Schulungsraum, R 1.08 +
Aufenthalt Jugend, R 1.07 (nach DIN 18041): Tsou = 0,55 s (bei 500 Hz)

Es wird mit der Lésungsvariante den Mindestforderungen der DIN 18041 ,Hoérsamkeit in

kleinen bis mittelgrolen Raumen® zu entsprechen bzw. diese nach Méglichkeit noch zu
unterschreiten, da die Nachhallzeit ein wesentliches Kriterium fur die Raumnutzung darstellt.

2. Bearbeitungsgrundlagen
- Auszug aus Grundrissplan/Schnitt AB Erfurt & Partner
- DIN 18041 ,Hérsamkeit in kleinen bis mittelgroRen Raumen, Stand 03/2016"

- Materialangaben von Herstellern entsprechender Elemente

3. IST - Zustand

Folgender Ist-Zustand wurde fir den unter Punkt 1 ausgewiesenen unbehandelten Raum
ermittelt:

Schulungsraum, Ist-Zustand unbesetzt: Tisi =1,36s (bei 500 Hz)

Aufenthalt Jugend, Ist-Zustand unbesetzt: Tisi =2,92 s (bei 500 Hz)

Schulungsraum + Aufenthalt Jugend, Ist-Zustand unbesetzt: Tist =1,55 s (bei 500 Hz)
Es sind unbedingt Malnahmen zur Senkung der Nachhallzeit notwendig!
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Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
Vollbrachtstrae, 99089 Erfurt OT liversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

4. SOLL - Zustand / Varianten
Aufenthalt Jugend / Schulungsraum

Fur eine Verbesserung der Nachhallzeit des Schulungsraums wurde die Anordnung einer
Absorberdecke (Gipskarton-Lochdecke) mit ca. 300 mm umlaufenden glatten Randfries
untersucht:

VARIANTE - Raum behandelt — Absorberdecke
KNAUF CLEANEO 3,5/8,3 Q, mit 30 mm Mineralfaserauflage, tkh = 65 mm

Die Ergebnisse der Untersuchung sind den nachfolgenden Berechnungsblattern zu
entnehmen. Die Kurve (rote Linie) solite dabei Uber alle Frequenzen innerhalb des mit den
grunen Strichellinien gekennzeichneten Bereiches liegen.

5. ZUSAMMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNG

Die als Anlage beigefligten Berechnungen der Nachhallzeit fur den Solizustand nach Einbau
einer Akustikdecke (besetzt, teilbesetzt bzw. unbesetzt) weisen folgende Nachhallzeit aus:

Aufenthalt Jugend, Sollzustand besetzt: Tson = 0,40 s (bei 500 Hz)
Aufenthalt Jugend, Sollzustand teilbesetzt: Tson = 0,42 s (bei 500 Hz)
Aufenthalt Jugend, Sollzustand unbesetzt: Tson = 0,45 s (bei 500 Hz)

Schulungsraum, Solizustand besetzt: Tson = 0,39 s (bei 500 Hz)
Schulungsraum, Sollzustand teilbesetzt: Tson = 0,42 s (bei 500 Hz)
Schulungsraum, Sollzustand unbesetzt: Tson = 0,45 s (bei 500 Hz)
Schulungsraum + Aufenthalt Jugend, Tson = 0,39 s (bei 500 Hz)

Sollzustand besetzt

Es wird eine optimale Nachhallzeit erzielt und die dem Stand der Technik entsprechenden
Sollwerte werden erreicht. Die akustische Qualitdt der Rdume ist dann als normgerecht
einzustufen.

aufgestelit:

Erfurt, 23.07.2025

y o _
[ :

R. Weigelt
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Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
Vollbrachtstrale, 99089 Erfurt OT llversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

Anlage 2

Nachhallzeiten Istzustand



Objekt:

Neubau FFW Erfurt-llversgehofen
VollbrachtstraBe, 99089 Erfurt-liversgehofen

Ingenseur - und Architekturbiico

A Schams + B Welgel) BAD - Plan GbR
Weifle Gasse 1099084 Erfurk

Bauplanung

Raum: Aufenthalt Jugend BAB| ardiaitu
Variante: Variante 1: Istzustand - nicht behandelt (Raum ohne Absorber)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache |Werte fur die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben GréRen/ Flachen in m2 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsoll in'S 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Unterrichtsraum Olsol m 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Asqy in m? 27 27 27 27 27 27
Volumen in m*; 701 o o o o o a
IDecke, KNAUF D 127 00| 0,40 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
IGk-Decke,gIatt 27.9] 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
[Winde, geputzt 462 0,02 0,02 0.03 003 0,06 0,05
|mobile Trennwand 144 0,02 0,02 0,03 0,03 0,08 0,05
|Ful3b0den.LinolPVC 27,9 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stuhle, Tische/Holz 21,0 0,12 0,10 0,05 0,04 0,02 0,02
Fenster 73] 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Tiren 4,2 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
sonst. Einrichtung 0.0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Personen 12,0 0,12 0,18 0,26 0,32 0,38 0.38
A oAy, a*Ay, oA oAy, o*Ay, o*Aqn
Anzahl der Platze: 12 Decke, KNAUF D 127 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gk-Decke, glatt 27,9 0,6 0,6 0,8 0,8 1.7 14
Grundfldche in m2 27,93 |Wande, geputzt 46,2 0,9 0,9 1,4 1,4 2,8 2,3
{mobile Trennwand 14,4 0,3 0.3 0,4 0,4 0,9 0,7
FuBRboden,Lino/PVC 27,9 0,6 0,6 0,8 0.8 1,7 14
Gesamtoberfliche Stuhle, Tische/Holz 21,0 25 2,1 1.1 0.8 04 0.4
fin m% 149,0 |Fenster 7,3 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Taren 4,2 0,1 0.1 0.1 0,1 03 02
sonst. Einrichtung 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
|Personen 12,0 1.4 2,2 3,1 3.8 4.6 4,6
0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A, 71 73 8,2 8,7 12,6 11,4
Raumakustische |Korrekturwert mit
Kennzahl 4m - Vinm? Mg, 0,0 0,1 0,2 0.3 05 1,1
in m¥Platz: 58 > A, +4m - V=Awn 7.1 7.3 8,4 8,9 13,1 12,5
Tsoll,500 in S 0,42 |Azuserf In M? 20 .20 19 18 14 A5
| 2,00
Verlauf der |
[Nachhallzeit 150 | _oh_T___,\____ _ " B B
T
| \\\
1,00 — T = — - —
|
0,50 =— =
SR e S| GURRARS| KAaNGS W
|
0,00 .
|Nachhallzeit
Tins 1,60 1,56 1,36 1,28 0,87 0,91
zuldssiger Bereich von 0,29 0,34 0,34 0,34 0,34 0.29
{fur die Nachhallzeit bis 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50




Obijekt: Neubau FFW Erfurt-liversgehofen ingeniaue- und Archi thtarbio f=——m

A Scham « B, Weigelt BAD - Pian GoR

VollbrachtstraRe, 99089 Erfurt-liversgehofen aielGasSeli0: SE06SIERh - | Bauptanung
. bAB Architektur
Raum: Schulungsraum Bauphy ik
Variante: Variante 1: Istzustand - nicht behandelt (Raum ohne Absorber)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache |Werte fir die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben GréBen/ Flachen in m2 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsoll iIN'S 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
HUnterrichtsraum Otso1m 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
As in m* 38 38 38 38 38 38
Volumen in m™ 113,02 o o a o o o
Decke, KNAUF D 127 00| 0,40 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
‘Gk-Decke,glatt 45,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Wénde, geputzt 57,8 0,02 0,02 0,03 0.03 0.06 0,05
[mobile Trennwand 14,4 0,02 0,02 0,03 0,03 0,086 0,05
{Furboden Lino/PvC 45,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stuhle, Tische/Holz 145 0,12 0,10 0,05 0,04 0,02 0,02
IFenster 42| 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Tlren 6,3] 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
sonst. Einrichtung 0,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Personen 0,0 0,12 0,18 0,26 0,32 0,38 0,38
Ay, oA, oA, o*Aq, oAy, a*Aqn o*Aq,
Anzahl der Platze: 25 Decke, KNAUF D 127 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IGk-Decke,glatt 45,0 09 0,9 1,4 1,4 27 2,3
Grundflache in m?: 45,03 |Wainde, geputzt 57,8 1,2 1,2 17 1,7 3,5 29
fmobile Trennwand 14,4 0,3 0,3 0,4 0,4 0.9 0,7
JFurboden,Lino/PVC 450 09 0,9 14 1.4 2,7 2,3
Gesamtoberflache Stuhle, Tische/Holz 14,5 1,7 1,5 0,7 0,6 0,3 0,3
in m* 187,3 |Fenster 4,2 0,4 03 0.3 0,2 0,2 0,2
Tiren 6,3 0,1 0,1 0,2 0,2 0.4 0,3
sonst. Einrichtung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Personen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A, 55 5,2 6,0 58 10,6 8,9
Raumakustische |Korrekturwert mit
Kennzahl 4m - Vin m? Meoo 0,0 0,1 0,3 05 0.8 1.9
in m*Platz: 4.5 EA+AM V= Aen 56 53 6,3 6,3 11,4 10,8
Tsol500 in S: 0,49 |Azuserf In M? 32 .32 31 31 26 27
Verlauf der : 4,00 J ' II
Nachhallzeit 3.00 |- _:d_'r'_—_—._\‘\. o !i-—|- S B e
200} — — 1t — } SSESER . S—— e
e
1,00 f———e—=ot— ,L___ S | | R |
""""" SesEet ZZ::S"“'J:"‘“"“- | i
0,00 '
[Nachhalizeit
Tins 3,30 3,48 2,92 2,92 1,62 1,71
2uldssiger Bereich von 0,34 0,39 0,39 0,39 0,39 0,34
{fur die Nachhallzeit bis 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59




Objekt:

Neubau FFW Erfurt-liversgehofen

VollbrachtstraRe, 99089 Erfurt-llversgehofen

tngenieur - unil Architehturodre

A Sitams + A Weigelt BAB - Flan QbR
Weifle Gasse 10, 99084 Erfurt

Bauplanung
Raum: Schulungsraum + Aufenthalt Jugend BAB Bauanya
Variante: Variante 1: Istzustand - nicht behandelt (Raum ohne Absorber)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache Werte fur die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben GroRen/ Flachen in m2 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsoll iN'S 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Unterrichtsraum Clsoll m 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Asqy in m? 54 54 54 54 54 54
Volumen in m™: 183,13 o o o o o o
IDecke, KNAUF D 127 00| 040 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
Gk-Decke, glatt 7300 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
\Wande, geputzt 104,1 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
|mobile Trennwand 35 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
IFuBboden,Lino/PVC 730f 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
IStUhle, Tische/Holz 21,8 0,12 0,10 0.05 0,04 0,02 0,02
[Fenster 700 010 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Tiren 10,4] 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
sonst. Einrichtung 0.0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Personen 36,0 0,12 0,18 0,26 0,32 0,38 0,38
Ay, oAy, oAy oAy, oA, oAy, o*Aq,
Anzahl der Platze: 36 Decke, KNAUF D 127 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gk-Decke glatt 73,0 1,5 1,5 2.2 2,2 4,4 36
Grundflache in m?: 79,96 [Winde, geputzt 104,1 21 21 3.1 3.1 6.2 52
mobile Trennwand 3,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
FuBboden,Lino/PVC 73,0 1,5 1,5 2,2 2,2 44 3,6
Gesamtoberfiache Stuhle, Tische/Holz 21,8 2,6 2.2 1.1 0,9 0,4 04
ﬂfn m#: 292,7 |Fenster 7,0 0,7 0,6 0.4 0.4 0,4 0,4
Turen 10,4 0,2 0,2 0,3 03 0.6 0,5
sonst. Einrichtung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Personen 36,0 4,3 6,5 9,4 11,5 13,7 13,7
0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A, 12,9 14,5 18,8 20,7 30,3 27,7
Raumakustische |Korrekturwert mit
Kennzahl 4m - Vinm? Mags, 0,1 0,2 0,4 0,7 1,2 3.0
in m*Platz: 51 A+ Am -V =Am 13,0 14,7 19,2 21,4 31,5 30,7
Tsol,500 In S: 0,55 [Azserf in Mm? 41 40 .35 .33 23 24
| 250
Verlauf der
Nachbhallzeit 2,00
1,50 -
1,00
0,50 -
0,00
Nachhallzeit
Tins 2,30 2,03 1,55 1,40 0,95 0,97
zuldssiger Bereich von 0,39 0,44 0,44 0.44 0,44 0,39
|fur die Nachhallzeit bis 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66




Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
VollbrachtstraRe, 99089 Erfurt OT liversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

Anlage 3

Nachhallzeiten Sollzustand



Objekt:

Neubau FFW Erfurt-liversgehofen
Vollbrachtstrale, 99089 Erfurt-llversgehofen

Ingenveur - und Architehturbiirs

A Schams » R Weigelt BAB - Plan GbH
Weile Gasse 10, 99084 Erfurt

Bauplanung
Raum: Aufenthalt Jugend BAB| st
Variante: Variante 1: Solizustand, bes - behandelt (Absorber-Decke)
Allgemeine Rechenoperation/ Fldache Werte fir die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben GréRen/ Flachen in m? 125 250 500 1000 2000 4000
|Funktion: Tsoll in'S 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Unterrichtsraum Oson m 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Aoy in m? 27 27 27 27 27 27
Volumen 70,1 a o o o o o
Decke, KNAUF D 127 219 040 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
Gk-Decke, glatt 60| 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Wénde, geputzt 46,2 0.02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
mobile Trennwand 14,4 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
FuBboden,Lino/PVC 27,9] 0,02 0,02 0.03 0,03 0,06 0,05
Stihle, Tische/Holz 21,0l 0,12 0,10 0,05 0,04 0,02 0,02
Fenster 73 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Turen 42| 002 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Isonst. Einrichtung 0,0 0,02 0,02 0,03 0.03 0,06 0,05
[Personen 12,00 0,12 0.18 0.26 0,32 0.38 0,38
Ain oA, oA oAy, o*Asn oA, oAy,
Anzahl der Plitze: 12 Decke, KNAUF D 127 21,9 8.8 17,5 20,8 20,8 18,6 18,6
Gk-Decke,glatt 6,0 0,1 0,1 02 0,2 0,4 0,3
Grundflache in m2: 27,93 [Wainde, geputzt 46,2 0,9 0,9 1,4 14 2,8 2,3
imobile Trennwand 14,4 0.3 0,3 0.4 0,4 0.9 0.7
Fuf3boden,Lino/PVC 27,9 0,6 0,6 0.8 0,8 1,7 1.4
Gesamtoberflache Stuhle, Tische/Hoiz 21,0 2,5 2.1 1,1 038 0,4 0,4
in m# 149,0 [Fenster 7,3 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Tiren 42 0.1 0,1 0,1 0,1 0,3 0.2
sonst. Einrichtung 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Personen 12,0 1.4 2,2 31 3.8 46 46
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
A, 15,4 24,3 28,4 28,8 29,9 28,9
Raumakustische Korrekturwert mit
IKennzahl 4m - Vin m? Mgoo, 0,0 0,1 0,2 0,3 0,5 1.1
in m*/Platz: 58 LA +4m -V =A 155 24,4 28,5 29,1 30,4 30,0
Tson,500 in s: 0,42 |Azuserf. In m? 12 3 1 2 3 3
| 0,80 .
Verlauf der |
|Nachhallzeit 0.60 . is_ 8 ]
0,40 + — S ————%
----- e T " Bttt ST
|
0,20 +—— == e
0,00 -
Nachhallzeit
Tins 0,74 0,47 0,40 0,39 0,38 0,38
zuldssiger Bereich von 0,29 0,34 0,34 0,34 0,34 0,29
Jfir die Nachhallzeit bis 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50




Objekt Neubau FFW Erfurt-llversgehofen Ingerinur- und Architahturtiira p—
Ae?‘:un;\ss-: Walguir Il:\ir- Pan GuR '[
Vollbrachtstrafle, 99089 Erfurt-llversgehofen Weifle Gasse 10, 99064 Erfurt Bauplanun
. BAB Architeknur
Raum: Aufenthalt Jugend Bauphysik
Variante: Variante 1: Solizustand, teilbes - behandelt (Absorber-Decke)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache [Werte fur die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben GréRen/ Flachen in m? 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsoll IN S 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Unterrichtsraum 50 m 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
As in m? 27 27 27 27 27 27
Volumen in m?: 701 o o o o o o
Decke, KNAUF D 127 21,9 0,40 0.80 0,95 0,95 0,85 0,85
Gk-Decke,glatt 6,00 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Wande, geputzt 46,2 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
obile Trennwand 14,4 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Fuliboden, Lino/PVC 27,91 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stiihle, Tische/Holz 21,0 0,12 0,10 0,05 0,04 0,02 0,02
|Fenster 7,3] 0.10 0,08 0,06 0,05 0.05 0.05
Tlren 42| 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
sonst. Einrichtung 0,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
|Personen 6,0 0,12 0,18 0,26 0,32 0,38 0,38
oAy, o*Aq, oAy, oA a*Ay, oAy,
Anzahl der Platze: 12 Decke, KNAUF D 127 21,9 8,8 17,5 20,8 20,8 18,6 18,6
Gk-Decke, glatt 6,0 0,1 0.1 0.2 0.2 0,4 0,3
Grundflache in m?; 27,93 [Winde, geputzt 46,2 09 0.9 1,4 1,4 2,8 2,3
|mobile Trennwand 14,4 0,3 0,3 0,4 04 0,9 0,7
|Fur3boden,Lino/PVC 27,9 06 0,6 0,8 0.8 1,7 14
Gesamtoberflache Stuhle, Tische/Holz 21,0 25 2,1 1.1 0,8 0,4 0,4
in m# 1490 |[Fenster 7,3 0,7 0.6 0,4 0,4 0.4 0,4
Tlren 4,2 0,1 0,1 0,1 0.1 0,3 0,2
Isonst. Einrichtung 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Personen 6,0 0,7 1.1 1,6 1,9 2,3 2,3
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
ZA, 14,7 23,3 26,8 26,9 27,6 26,6
LRaumakuslische [Korrekturwert mit
Kennzahl 4m - Vinm? Mago 0,0 0,1 0,2 0,3 0,5 1.1
fin m*Platz: 58 TAFAM -V = A 14,7 23,3 27,0 27,2 28,1 27,8
Tsoll,500 in s: 0,42 |Azuser. in m? 12 -4 0 0 1 1
1,00
Verlauf der
Nachhallzeit 0,80 - ——;<- —— ———’~ e —— =
0,60 +— \\ I
040 T
0,20 - e e ———— ‘Il —
|
I
| 0,00
Nachhallzeit
Tins 0,78 0,49 0,42 0,42 0,41 0,41
zuldssiger Bereich von 0,29 0,34 0,34 0,34 0,34 0,29
|fur die Nachhallzeit bis 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50




Objekt:

Neubau FFW Erfurt-liversgehofen

Volibrachtstrafle, 39089 Erfurt-liversgehofen

ingenieur - und Architekturbiira

A Gchams « B Welgelt BAD - Plan GUR
Weifle Gasse 10, 99064 Erfurt

Bauplanung
Raum: Aufenthalt Jugend BAB| grdve
Variante: Variante 1: Sollzustand, unbes. - behandelt (Absorber-Decke)
Allgemeine Rechenoperation/ Fldche |Werte fur die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben Grofen/ Flachen in m? 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsol in's 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Unterrichtsraum [Otsoll m 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Asy in m? 27 27 27 27 27 27
Volumen in m*: 70,1 o o o o o1 vl
Decke, KNAUF D 127 21,91 0,40 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
Gk-Decke glatt 6,00 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Winde, geputzt 46,2 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
|mobile Trennwand 14,4 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
FuRboden,Lino/PVC 2791 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stuhle, Tische/Holz 210! 0,12 0,10 0,05 0,04 0,02 0,02
IFenster 73] 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Tlren 4,2 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
[sonst. Einrichtung 0,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
{Personen 00| 012 0,18 0,26 0,32 0,38 0,38
A oAy, oAy, a*Aq, o*Aq, oA oAy,
Anzahl der Platze: 12 iDecke, KNAUF D 127 21,9 8,8 17,5 20,8 20,8 18,6 18,6
[Gk-Decke,glatt 60| 0,1 0.1 02 0.2 0,4 03
Grundfliche in m® 27,93 |wWande, geputzt 46,2 0,9 0,9 1.4 1.4 2,8 2.3
mobile Trennwand 14,4 0,3 0.3 0.4 0,4 0,9 0,7
Fufiboden Lino/PVC 27,9 0,6 06 0,8 0.8 1.7 1.4
Gesamtoberflache Stuhle, Tische/Holz 21,0 25 2,1 1,1 0,8 04 04
in m* 1490 [Fenster 7.3 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Turen 4,2 0,1 0.1 0,1 0,1 0,3 0,2
fsonst. Einrichtung 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Personen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LA, 14,0 22,2 253 25,0 253 243
LRaumakustische Korrekturwert mit
Kennzah! 4m - Vin m? Mg, 0,0 0.1 0.2 0,3 0.5 1,1
fin m¥Piatz: 58 LA t4Am -V =An 14,0 223 254 25,3 25,8 25,5
Tsoll,500 iN S: 0,42 |Azuserf in m? 13 5 .2 .2 A .2
1,00 ,
Verlauf der |
Nachhallzeit 0,80 - ——‘\ T — g } —
| .
. 0,60 : = ! =
''''' I '\"-a::::_.k‘ Rl S e S
0,40 ———F _-._.--.'_-_-.!_---A..A--_:”:‘].._--.' __I > AN
-------------- Peenes
020 + M — —le l _]-7__
0,00 ‘ I .
Nachhalizeit
Tins 0,82 0,51 0,45 0,45 0,44 0,45
zuldssiger Bereich von 0,29 0,34 0,34 0,34 0,34 0,29
|fur die Nachhallzeit bis 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50




Obijekt:

Neubau FFW Erfurt-llversgehofen
Vollbrachtstrafle, 99089 Erfurt-liversgehofen

Ingonievr . und Arehitehburbiiro

A Schamy o B Woigel! BAB - Flan GoR
Weifle Gasse 10, 99084 Erfurt

Bauplanung

Raum: Schulungsraum BAB| arien
Variante: Variante 1: Solizustand, bes - behandelt (Absorber-Decke)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache Werte fiir die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben Gréflen/ Flachen in m2 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsoll iN'S 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Unterrichtsraum Olgoll m 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Agq in m? 38 38 38 38 38 38
Volumen in m: 113,02 o o o a o o
Decke, KNAUF D 127 37.2] 0,40 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
Gk-Decke glatt 79| 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Wénde, geputzt 57,8 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
imobile Trennwand 144| 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
FuBboden,Lino/PVC 450 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stuhle, Tische/Holz 14,5 0,12 0.10 0,05 0,04 0,02 0,02
Fenster 42 0.10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Tlren 63| 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
sonst. Einrichtung 0,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
IPersonen 25,0 0,12 0,18 0,26 0,32 0,38 0,38
Aqq oA, o*Aq, o*Ay, oA, oAy, oAy,
Anzahl der Platze: 25 Decke, KNAUF D 127 37.2 14,9 29,8 35,3 35,3 31,6 316
Gk-Decke, glatt 7.9 0,2 0.2 0,2 0,2 0,5 04
Grundflache in m* 45,03 [Wande, geputzt 57,8 1,2 1,2 1,7 1.7 3.5 2.9
mobile Trennwand 14,4 0,3 0,3 0,4 0,4 0,9 0,7
Fulboden,Lino/PVC 45,0 0,9 0,9 1,4 14 2,7 2,3
Gesamtoberfldche Stuhle, Tische/Holz 14,5 1.7 1,5 0,7 0,6 0,3 0,3
fin m*: 1873 [Fenster 4,2 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Tlren 6,3 0,1 0,1 0,2 0.2 0.4 0,3
sonst. Einrichtung 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Personen 25,0 3,0 4,5 6,5 8,0 9,5 9,5
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LA, 227 38,7 46,8 48,1 49,5 482
Raumakustische Korrekturwert mit
Kennzahl 4m - Vin m?2 Moy, 0,0 0,1 0,3 0,5 0,8 1,9
flin m*Platz: 45 T A tdm -V = A 22,7 38,8 47,0 48,5 50,3 50,0
Tsol 500 iN S: 0,49 |Azuser. in M? A5 1 9 1 13 12
1,00 -
Verlauf der |
Nachhallzeit | 0,80 —4\ - — =
0,60 + - - ORI AT | N— J ————
\\ [
0,40 |- R g e e it e m—
0,20 +——— —‘ : .
[ 0,00 I
Nachhallzeit
Tins 0,81 0,47 0,39 0,38 0,37 0,37
zuldssiger Bereich von 0,34 0,39 0,39 0,39 0,39 0,34
jf0r die Nachhallzeit bis 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59




Objekt: Neubau FFW Erfurt-liversgehofen inganiur- und Archil b urbico ) rete =
A Schamy + B Weigelt BAD - Plan GER [ 1
VollbrachtstraBe, 99089 Erfurt-liversgehofen WIS GasSey0ARIasIEatunt | Bauptanung
X BAB Architektur
Raum: Schulungsraum Bauphysik
Variante: Variante 1: Sollzustand, teilbes - behandelt (Absorber-Decke)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache Werte fur die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben Gréfen/ Flachen in m? 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tson ins 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Unterrichtsraum 0500l m 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Aggi in m?2 38 38 38 38 38 38
Volumen in m* 113,02 o a a o o o
Decke, KNAUF D 127 372 0,40 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
Gk-Decke,glatt 7,9 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Wande, geputzt 57,8] 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
mobile Trennwand 14,4 0,02 0.02 0,03 0,03 0,06 0,05
Fuﬂboden.Lino/PVC 450 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stihle, Tische/Holz 14,5 0,12 0,10 0,05 0,04 0,02 0,02
Fenster 42| 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Tiren 6,3] 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Isonst. Einrichtung 0,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Personen 12,0 0,12 0,18 0,26 0,32 0,38 0,38
A, oAy, oA o*Aq, o*Aq, o*Aqn oA,
Anzahl der Platze: 25 Decke, KNAUF D 127 37,2 14,9 29,8 35,3 35,3 31,6 316
Gk-Decke, glatt 7.9 0,2 0,2 0,2 0,2 0,56 0,4
WGrundﬁache in m* 45,03 [Wdnde, geputzl 57.8 1,2 1.2 1.7 1,7 3,5 2,9
mobile Trennwand 14,4 0.3 0,3 0,4 0,4 0,9 07
Fuboden,Lino/PVC 45,0 0,9 0,9 1,4 1,4 2,7 2,3
Gesamtoberfliche Stihle, Tische/Holz 14,5 1,7 1,5 0,7 0,6 0,3 0,3
in m* 1873 |Fenster 4,2 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
w Tiren 6,3 0,1 0,1 0,2 0,2 0.4 0.3
sonst. Einrichtung 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
Personen 12,0 1.4 2,2 3,1 3,8 46 46
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
A, 211 36,3 43,4 439 446 433
Raumakustische Korrekturwert mit
Kennzahl 4m - Vinm? Mgos 0,0 0,1 0,3 0,5 0,8 1.9
in m¥Platz: 45 YA +4M -V =Agn 21,2 36,5 437 44.4 453 45,1
Tsoll500 in S: 0,49 |Azuserd in M? 16 1 6 7 8 8
1,00
Verlauf der
Nachhallzeit 0,80 | — %——4— —t 1 —
AN .- -
0,60 |+ —===== SRR = S
0,40 {—— \\\n—_g I e
1
020 +——-1—— -
0,00 |
[Nachhallzeit
Tins 0,87 0,51 0,42 0,42 0,41 0,41
zuldssiger Bereich von 0,34 0,39 0,39 0,39 0,39 0,34
|fUr die Nachhallzeit bis 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59




Objekt: FFW Erfurt-Kiihnhausen il il A }—
. . A:::x:‘ss-en Weigall u:\:r- Plan GuRt 'I
Giénseanger, 99189 Erfurt-Kiihnhausen p O S Ly Bauplanung
. BAB Archifektur
Raum: Schulungsraum Bauphysik
Variante: Variante 1: Sollzustand, unbes. - behandelt (Absorber-Decke)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache |Werte fur die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben Grélen/ Flichen in m2 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsoll in' s 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Unterrichtsraum Ot soi m 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Asqy in m? 38 38 38 38 38 38
Volumen in m* 113,02 o o o o o o
IDecke, KNAUF D 127 37,2 0,40 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
Gk-Decke,glatt 7,9 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Wande, geputzt 57,8 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
mobile Trennwand 14,4| 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Fuf3boden,Lino/PVC 450 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stuhle, Tische/Holz 14,5 0,12 0,10 0,05 0,04 0,02 0,02
Fenster 42| 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Taren 6,3 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Isonst. Einrichtung 0,0] 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
[Personen 00[ 012 018 0,26 0,32 0,38 0,38
A, a*Aq, o*Ay, o*Aq, oAy, o Aq, oA,
Anzahl der Platze: 25 Decke, KNAUF D 127 37,2 14,9 29,8 35,3 35,3 31,6 31,6
Gk-Decke glatt 7.9 0,2 0,2 0,2 0.2 0,5 04
Grundfidche in m2 45,03 |Winde, geputzt 57,8 1,2 1,2 17 1,7 3,5 2,9
mobile Trennwand 14,4 0,3 0,3 0,4 0,4 0,9 0,7
Fuftboden,Lino/PVC 450 0.9 0,9 14 1,4 2,7 2.3
Gesamtoberflache Stuhle, Tische/Holz 14,5 1,7 1.5 0,7 0,6 0,3 0,3
in m 187.3 |Fenster 4,2 0,4 0,3 0,3 02 0,2 02
Turen 6,3 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3
sonst. Einrichtung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
[Personen 00 00 0.0 00 0,0 0.0 0,0
0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A, 19,7 34,2 40,3 40,1 40,0 38,7
Raumakustische Korrekturwert mit
Kennzahl Am - Vin m? Maoss 0,0 0,1 0,3 0,5 0,8 1,9
in m3/Platz: 4,5 LA, +4m -V =_A".9.f.'1. 19,7 34,3 40,5 40,5 40,8 40,5
Tsoll,500 iN S: 0,49 [Azusert In M? 18 3 3 3 3 3
1,00
Verlauf der \
HNachhaIIzeit 0,80 < e ————
(IO E— \\.\ e S A b
—— o ~ o
0,40 e h hd + ——p
———- I I ———
020 fp——mp——————p L -—-i——
0,00 ! I | ’ |
[Nachhallzeit
Tins 0,93 0,54 0,45 0,45 0,45 0,45
zuldssiger Bereich von 0,34 0,39 0,39 0,39 0,39 0,34
fiir die Nachhalizeit bis 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59




Obijekt: Neubau FFW Erfurt-liversgehofen ngevier - und Architeburbivo ="
N ‘Ikhan;ss-eu w-»?;n u:\szr- Flin Ghit “'
Vollbrachtstrale, 99089 Erfurt-liversgehofen Weifle Gasse 10, 94abEr furt \QA d Bauptanung
Raum: Schulungsraum + Aufenthalt Jugend - Bauphysik
Variante: Variante 1: Sollzustand, bes - behandelt (Absorber-Decke)
Allgemeine Rechenoperation/ Flache [Werte fur die Oktavbandmittenfrequenzen in Hz
Angaben GréRen/ Flachen in m2 125 250 500 1000 2000 4000
Funktion: Tsoll IN S 0,55 0.55 0,55 0,55 0,55 0,55
Unterrichtsraum Qsoll m 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Ason in m? 54 54 54 54 54 54
Volumen in m?; 183,13 o a o o o «
Decke, KNAUF D 127 59,1 0,40 0,80 0,95 0,95 0,85 0,85
le-Decke,glatt 13,9] 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05
Winde, geputzt 104 1 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0.08
mobile Trennwand 3.5 0,10 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05
lFuﬂboden,LinolPVC 73,0 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,05
Stuhle, Tische/Holz 21,8 0.10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Fenster 7,0 0,12 0,10 0.05 0,04 0.02 0,02
Tiren 104 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
[sonst. Einrichtung 0,01 010 0,08 0.06 0,05 0,05 0,05
{Personen 36,00 0,12 0,18 0,26 0,32 0,38 0,38
A oAy, oA o Ay, oAy, o*Aq, oAy,
Anzahl der Platze: 36 Decke, KNAUF D 127 59,1 23,6 47,3 56,1 56,1 50,2 50,2
Gk-Decke,glatt 13,9 14 1,0 0.8 0,8 0,7 0,7
Grundflache in mz 79,96 |Wadnde, geputzt 1041 2.1 3.1 42 52 6,2 8,3
mobile Trennwand 3,5 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
FuRRboden,Lino/PVC 73,0 15 1,5 2,2 2.2 44 36
Gesamtoberfldche Stiihle, Tische/Holz 21,8 2,2 1.7 1,3 1.1 1,1 1.1
inm2 2927 |Fenster 7.0 0.8 0,7 04 0,3 0,1 0,1
Turen 10,4 1,0 0.8 0,6 0.5 0,5 0,5
sonst. Einrichtung 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
|Personen 36,0 4,3 6,5 94 11,56 13,7 13,7
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0
> A, 37,3 62,8 75,2 78,0 77,2 78,5
Raumakustische Korrekturwert mit
Kennzahl 4m - Vin m? Magos 0.1 0.2 0.4 0,7 1.2 3.0
lin m¥Platz: 5.1 A +Am -V =A,, 37,4 63,1 75,6 78,7 78,4 81,5
Tsoll,500 in' S: 0,55 |Azuserf in m? 47 9 21 24 24 27
| 1,00
Verlauf der | |
Nachhallzeit | 0,80 -—oi— J ! —
060 - —— —
0,40
0,20
0,00
Nachhallzeit
Tins 0,80 0,47 0,39 0,38 0,38 0,37
zulassiger Bereich von 0.39 0.44 0.44 0,44 0,44 0,39
Jiir die Nachhalizeit bis 0,66 0,66 0,66 0.66 0,66 0,66




Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
Vollbrachtstrafle, 99089 Erfurt OT liversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

Anlage 4

Flachenberechnungen



Neubau Freiwillige Feuerwehr
VollbrachtstraBe, 99089 Erfurt OT llversgehofen
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

A. Schams + R. Weigelt
BAB-Plan GbR

Flachenermittlung

Raum 1.07 — Aufenthalt Jugend

RH = 251m

Ac =27,93 m?
Ab =27,93m?
U =21,20 m

Are = 2x (1,40 x 1,00) = 2,80 m?

At= 2x(0,926 x 2,25) = 4,17 m?

Aw=U x RH =21,20 x 2,51 = 63,561 m?

Aw (netto) = 53,51 m? - abzugl. 2,70 - 4,17 = 46,24 m?

V=AcxRH=27,93m?x2,561 m=70,10 m®

Moblierung:

Tisch (Melamin) = 18 Sta 0,79 m? = 4,74 m?
Stuhl (Melamin) = 36 Sta 0,21 m?= 2,52 m?

Trennwand (Melamin): 251 mx5,75m=1443 m?

GK- Fries: 6,03 m?

GK- Lochdecke: 21,90 m2

L:\Projekte\Projekte_HBA_EF\Feuerwehr_llversgegofen\Dokumentation\WVARIANTE_2\Word\Flachnermittlung.docx 1



Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
Vollbrachtstrale, 99089 Erfurt OT liversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

Raum 1.08 — Schulung

RH = 251m
Ac =4503m?
Abp =4503m?
V) =27,20m

Are = 3x (1,40 x 1,00) = 4,20 m?

AT = 3x (0,926 x 2,25) = 6,26 m?

Aw=U x RH =27,20 x 2,51 = 68,27 m?

Aw (netto) = 68,27 m? - abzlgl. 4,20 - 6,26 = 57,81 m?
V=AcxRH=4503m?x2,51m=113.02 m®
Méblierung:

Tisch (Melamin) = 12 Sta 0,79 m? = 9,48 m?
Stuhl (Melamin) = 24 Sta 0,21 m2=5,04 m?

Trennwand (Melamin): 251mx575m=1443m?

GK- Fries: 7,90 m?

GK- Lochdecke: 37,20 m?

L:\Projekte\Projekte_HBA_EF\Feuerwehr_llversgegofen\Dokumentation\WVARIANTE_2\Word\Flachnermittiung.docx 2



Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
Vollbrachtstrae, 39089 Erfurt OT liversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

Raum 1.07 - Aufenthalt Jugend + Raum 1.08 — Schulung

RH
AG 72,96 m?
AD =72,96 m?
U =48,40 m

AFe = 5x (1,40 x 1,00) = 7,00 m?

AT = 5x(0,926 x 2,25) = 10,43 m?

AW = U x RH = 48,40 x 2,51 = 121,48 m?

AW (netto) = 121,48 m? - abziigl. 17,43 = 104,05 m?

V=AGxRH=7296 m?x251m=183,13 m®

Mdoblierung:

Tisch (Melamin) = 6 Sta 0,79 m2=4,74 m?
Stuhl (Melamin) = 12 St. 2 0,21 m? = 2,52 m?

Trennwand in Parkstellung (Melamin): 2,51 mx1,40 m= 3,50 m?

GK- Fries: 13,93 m?

GK- Lochdecke: 59,10 m?

L:\Projekte\Projekte_HBA_EF\Feuerwehr_llversgegofen\Dokumentation\VARIANTE_2\Word\Flachnermittiung.docx 3



Neubau Freiwillige Feuerwehr A. Schams + R. Weigelt
Vollbrachtstrae, 99089 Erfurt OT liversgehofen BAB-Plan GbR
Berechnung der Nachhallzeiten im Schulungsraum / Aufenthalt Jugend

Anlage 5

Prinzipskizze / Lochbild
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